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排水真空收集系统应用技术规程

1 范围

本文件规定了排水真空收集系统应用的设计、施工与验收和运行维护。

本文件适用于农村和城中村狭窄空间、分散式村落、沿河湖海或地下水位高区域、文物保护

区、特殊土质地形难以深挖区域等特殊环境排水真空收集，地铁站、商业楼宇、文旅项目、高速

服务区、医院等公共场所也可参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的

引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的

修改单）适用于本文件。

GB/T 10002.1 给水用硬聚氯乙烯（PVC-U）管材

GB/T 10002.2 给水用硬聚氯乙烯（PVC-U）管件

GB/T 13384 机电产品包装通用技术条件

GB/T 13663.2 给水用聚乙烯（PE）管道系统 第2部分：管材

GB/T 13663.3 给水用聚乙烯（PE）管道系统 第3部分：管件

GB/T 13869 用电安全导则

GB/T 14253 轻工机械通用技术条件

GB 14554 恶臭污染物排放标准

GB/T 43298 真空排水集成设备通用技术条件

GB 50014 室外排水设计标准

GB 50015 建筑给水排水设计标准

GB 50231 机械设备安装工程施工及验收通用规范

GB 50265 泵站设计标准

GB 50275 风机、压缩机、泵安装工程施工及验收规范

GB/T 51347 农村生活污水处理工程技术标准
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CJJ 101 埋地塑料给水管道工程技术规程

JB/T 13974 弹性体凸轮转子泵

CECS 316 室外真空排水系统工程技术规程

T/CECS 122 埋地硬聚氯乙烯排水管道工程技术规程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

特殊环境 special environment

狭窄巷道、文旅环保景区、古村镇、沿河村镇等不宜使用重力流排水的场合。

3.2

排水真空收集系统 drainage vacuum collection system

由真空泵站、无电式真空收集箱和真空管道系统等组成，通过真空泵站在真空管道内产生负

压，利用大气压与真空管道内负压间的压差，将无电式真空收集箱中的污废水通过真空管道输送

到真空泵站，然后再利用排污泵将收集到的污废水输送至市政管网或附近污水处理厂。

3.3

无电式真空收集箱 free electric vacuum collection box

由污水收集室、真空界面阀、真空执行器、液位感应管、手动检修球阀等组成，无需额外提

供气源或电源，通过纯机械压力感知污水液位方式，启动污水抽吸，收集和传输生活污水的装置。

3.4

智能监控系统 intelligent monitoring system

用于末端监测箱数据采集，末端压力、液位、故障状态等显示，支持实时数据显示、曲线生

成、历史数据查看、报警推送等，支持扩展视频监控，配备太阳能电池，无需外接电源的监控系

统。

4 设计

4.1 系统组成
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4.1.1 排水真空收集系统宜由无电式真空收集箱、智能监控系统、检查井、真空管道、真空泵站、

除臭生物滤池等组成。

4.1.2室内采用真空排水时可直接与真空收集系统连接，非真空卫生器具排水应通过无电式真空

收集箱与真空收集系统管道连接。

4.1.3 排水真空收集系统宜设置在线监测系统，监测系统宜具备下列功能：

a) 真空阀故障报警。

b) 真空泵故障报警。

c) 真空污水收集罐内液位报警。

d) 真空度超高报警，真空度超低报警。

4.2 真空收集器设计

4.2.1 真空收集器主要由污水储存室、无电式真空收集箱、手动检修球阀等组成。

4.2.2 无电式真空收集箱内应包含真空执行器、真空界面阀、液位感应管等，无需额外提供气源

或电源，通过纯机械压力方式感知污水液位，实现污水抽吸。

4.2.3 无电式真空收集箱工作压力范围：真空界面阀应在-0.04 MPa ~ -0.075 MPa区间启闭。

4.2.4 真空界面阀应由坚固、耐腐蚀的材料制成，可选用 ABS材料。

4.2.5 真空收集器根据不同的地形使用可以分为常规式地埋收集器、一体式壁挂收集器和分体式

壁挂收集器三种。

4.2.6 常规式地埋收集器的尺寸宜为 1 m × 1 m × 1 m，为现场浇筑混凝土结构，不宜设置在有车

辆、行人频繁经过的地方，无法避开时，应采取加固或保护措施。

4.2.7 一体式壁挂收集器采用污水箱和设备箱组合而成，收集器主体设计宜采用 304不锈钢材质，

总体尺寸宜为 500 mm × 300 mm × 1000 mm，可设置于狭窄巷道、文旅环保景区或其他无法进行

地下挖掘的场合。

4.2.8 分体式壁挂收集器分为设备箱和水下污水箱，设备箱壁挂在居民屋后，水下污水箱为密封

结构，宜用于沿河村镇。

4.2.9 真空收集器在工作压力的范围内，单次抽吸实现输送污水量 50 ~ 90 L/次。

4.2.10真空收集器通常可供 3 ~ 5户共用，具体数量可根据每户人数和用水量进行调整。

4.2.11 无电式真空收集箱应设有单独阀门应急排污管，可手动开启。
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4.2.12 无电式真空收集箱及其所有连接元件、配件应采用耐腐材料制作，以适应污水环境，延

长使用寿命。

4.3 真空管路系统设计

4.3.1真空管路系统设计时应收集下列资料：

a) 总平面等高线图。

b) 服务区域的人口总量。

c) 服务区域的排水当量。

d) 服务区域的排水最大小时流量和秒流量、小时变化系数。

e) 大量用水用户的位置和用水量。

f) 服务区域和扩建区域。

g) 污水接纳点的位置、管径和标高。

4.3.2真空排水管道宜采用下列敷设形式：

真空排水管道管径的公称直径不小于 DN100的，宜采用锯齿型敷设方式，两个相邻锯齿型

提升弯之间的管道坡度不应小于 0.2%。管道连续爬坡时，且管径的公称直径小于 DN100的，应

采用袋型真空管路的敷设方式，并 在 45°上升段前设 U型提升弯，提升弯之间的间距与检查管之

间的间距均不小于 6 m。

4.3.3 单个真空泵站的真空主管的长度不宜大于 4 km。

4.3.4 真空管路系统中，所有的管材和管件应符合国家现行产品标准的规定，材质应耐蚀耐磨，

宜采用 PVC-U管、HDPE管、PE管、不锈钢管等，公称压力等级不应小于 1.0 MPa。

4.3.5真空收集系统主管管径应按排水流量、系统压力、输送距离、管材特性、杂质情况等因素

确定。

4.3.6 真空管路内径计算应按现行团体标准《室外真空排水系统工程技术规程》CECS 316中的

公式计算确定。

4.3.7 真空排水主管管径不应小于 80 mm，主管管径可按表 1选用。
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表 1 主管管径估算表

主管公称尺寸（mm）

DN80 DN100 DN150 DN200 DN250

污水流量

（m
3
/h）

2~7 6~13 10~30 40~60 80~100

4.3.8 真空管道布置应符合下列规定：

a) 当必须敷设于车行道路下或软土地基时，应按 T/CECS 122和 CJJ 101的有关规定采取

加固措施。

b) 应敷设于土壤冰冻线以下。

4.3.9 真空管道应每隔一定距离设置提升弯和检查管，提升弯之间水平距离不应小于 6 m，且不

应大于 100 m。

4.4 真空泵站设计

4.4.1 真空泵站宜布置于真空收集系统中心或地势较低的位置，与周围建筑物的距离不应小于

25 m，与生活给水泵房、水源、水池的距离不应小于 10 m，当达不到要求时，应采取防污染措

施。

4.4.2 真空泵站内设施宜符合下列规定：

a) 真空泵站应有保证设备正常运行的备用电源。

b) 真空泵站在断电情况下应能发岀故障信号至值班室。

c) 真空泵站的控制系统在下列情况发生时应及时报警至值班室：

1) 真空污水收集罐内水位超高、超低。

2) 排污泵故障停止工作。

3) 真空泵故障停止工作。

4) 真空泵或排污泵超时运行。

5) 真空污水收集罐内真空度超高、超低。

d) 真空污水收集罐与真空泵连接管上的电气装置和仪表应有防爆措施。一体化控制柜与真

空泵、排污泵等发热设备的距离不应小于 1.5 m；排水管道不应敷设在真空泵、排污泵

和一体化控制柜上方。

e) 真空泵站内应有隔热、通风、排水措施，并应避免异味扩散到相邻建筑物。站内换气次
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数不宜小于 15次/h。

f) 真空泵站应有贴隔音棉、真空泵排污泵的底座安装减震器或减震垫等控制噪声的措施，

夜间真空泵站正常运行时泵房外 1 m处声压级噪声不应大于 55 dB（A）。

4.4.3 真空污水收集罐可埋入地下或设置在真空泵站内，并应符合下列规定：

a) 真空污水收集罐内的压力应维持在-0.05 MPa ~ -0.075 MPa之内。

b) 真空污水收集罐罐体应能够承受-0.095 MPa的负压。

c) 钢制真空污水收集罐的内外壁表面均应进行防腐处理。

d) 真空污水收集罐的最高液位不应超过真空污水收集罐有效高度的 1/2，当超过最高液位

时，设于罐内的液位计应发岀信号自动关闭真空泵。

e) 埋入地下真空污水收集罐的基础应有抗浮力措施。

4.4.4 真空污水收集罐容积选型应按现行团体标准《室外真空排水系统工程技术规程》CECS

316中的公式计算确定。

4.4.5 真空泵宜设于真空泵站内，并应符合下列规定：

a) 应采用定型产品，宜选用低噪声、高效的真空泵。

b) 应有两台或两台以上有相同运行能力的真空泵，其中一台为备用泵。

c) 安装真空泵的房间，室内温度宜为 5 ℃ ~ 40 ℃。

d) 真空泵的运行应严格按照操作运行指南执行。

4.4.6 真空泵选型应按现行团体标准《室外真空排水系统工程技术规程》CECS 316中的公式计

算确定。

4.4.7 排污泵宜设于真空泵站内，并应符合下列规定：

a) 排污泵应采用弹性体凸轮转子泵，通过率高，并能抵抗负压进行有效排污。

b) 应采用低噪声定型产品。

c) 宜有两台或两台以上有相同运行能力的排污泵，其中一台为备用泵。排污泵的排水能力

应满足真空污水收集罐的排水要求。

d) 排污泵过流通径应大于真空阀的公称尺寸。

e) 排污泵应能在负压状态（-0.05 MPa ~ -0.075 MPa）下工作，每小时启动次数不应大于

12次。

f) 排污泵的启停应由液位器联动装置控制。
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g) 每台排污泵出水管上应设排水专用止回阀、闸阀。

h) 排水管出口不宜淹没出流。

4.4.8 排污泵选型应按现行团体标准《室外真空排水系统工程技术规程》CECS 316中的公式计

算确定。

4.4.9 真空泵站排气应符合 GB 14554的规定，有条件时可高空排放。当不能满足排放要求时应

设除臭生物滤池，并应符合下列规定：

a) 除臭生物滤池与建筑物的距离宜大于 15 m，并应设于夏季主导风向的下风侧。

b) 除臭生物滤池的池底排水应排至污水系统。

4.4.10 一体化控制柜应根据真空泵站内空余场地进行布置安排，尺寸宜为 1900 mm × 1000 mm

× 500 mm。

5 施工

5.1 一般规定

5.1.1施工前应组织设计、施工和监理等单位进行设计交底和图纸会审。

5.1.2施工应按合同文件、技术文件要求，根据施工图、施工界域内地下管线等构（建）筑物资

料，深入现场调查，掌握现场实际情况，编制施工组织设计。

5.1.3施工应符合施工图纸及有关技术文件要求，变更设计，应按相应程序报审。

5.2 真空收集器施工

5.2.1 真空收集器的安装施工位置应靠近污水排出点，方便用户重力管或压力管接入。

5.2.2 真空收集器安装前需对安装区域进行清理、平整地面，确保基础牢固稳定，能承受无电式

真空收集箱及污水储存室内部污水的重量，防止因基础沉降等问题导致无电式真空收集箱损坏或

管道连接处泄漏。

5.2.3 无电式真空收集箱应具有良好的密封性，各接口处需采取可靠的密封措施，防止污水泄漏

和臭气溢出。

5.2.4 若将无电式真空收集箱布置在地埋收集器中，其高度可根据现场情况适当调整，确保能有

效收集污水，且便于后续维护。

5.2.5 支管接入位置宜在干管锯齿底部水平距离 6 m内，不宜设置在锯齿顶部 6 m内，以确保污
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水能顺利进入干管。

5.2.6 无电式真空收集箱通常配有真空界面阀，宜采用负压气动式。阀体内壁应耐腐蚀、光滑、

底部无槽，公称压力不应小于 1.0 MPa，且其启闭控制应根据收集的生活污水量合理确定。

5.2.7 无电式真空收集箱宜带有监测液位的装置，以便准确掌握污水储存室内的污水量，控制

真空界面阀的开启和关闭，以及与真空泵站等设备协同工作。

5.2.8 常规式地埋收集器施工纵向及横向安装水平偏差不宜大于 4‰。

5.2.9 常规式地埋收集器安装前，宜在夯实坑底原土后，在底部铺设厚度不小于 200 mm 的中

粗砂垫层。

5.2.10施工完成后，需对无电式真空收集箱及相关管道系统进行密封性测试，可采用负压测

试方法，观察压力变化，确保无泄漏现象。同时，检查各设备部件是否正常工作，液位监测装

置、真空界面阀等是否运行良好，保证无电式真空收集箱能正常投入使用。

5.3 管道施工

5.3.1 真空管道系统施工应符合 GB 50268的有关规定。

5.3.2 管道铺设过程是：

管材放入沟槽→接口→部分回填→试压→全部回填。管铺设前，在沟槽内铺垫 100 mm厚砂基

或过筛细土，砂基人工铺垫，振动夯夯实，夯夯相连，保证密实度符合规范要求。下管时管材

在人工放入沟内时，平稳下沟，不得与沟壁或沟底激烈碰撞。

5.3.3 UPVC管道施工应符合下列规定：

a)施工准备应符合下列规定：

1)熟悉施工图纸和相关规范，根据设计要求准备好所需的 UPVC 管材、管件、胶水、锯子、

刮刀等材料和工具。

2)对施工人员进行技术交底，明确施工工艺和质量要求。

3)检查施工现场的条件，确保施工场地平整、干净，具备足够的施工空间。

b)管道切割应符合下列规定：

1)根据施工图纸的尺寸要求，使用锯子将 UPVC管切割成合适的长度。

2)切割时要保证切口平整、垂直，避免出现斜口或毛刺，影响管道的连接质量。

c)管道连接应符合下列规定：
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1)采用承插式连接时，先将管材和管件的连接部位用刮刀清理干净，去除油污、灰尘等杂质。

2)然后在承口内和插口外均匀涂抹专用的 UPVC 胶水，迅速将插口插入承口，插入深度要符

合规定要求，并保持一定时间，待胶水固化后再进行下一步操作。

3) 若采用法兰连接，则先将法兰盘套在管材上，然后将两个法兰盘对准，用螺栓拧紧。

在拧紧螺栓时，要按照对称、交叉的顺序进行，确保法兰连接紧密。

d) 管道安装应符合下列规定：

1) 按照设计要求进行管道的铺设，可采用吊架、托架或埋地等方式安装。

2) 在安装过程中，检查管道的坡度和走向，确保管道内的气体能够顺利排出。

3) 对于吊架和托架安装，要根据管道的直径和重量，合理确定吊架和托架的间距和规

格，保证管道安装牢固，不发生晃动或下垂。

4) 埋地安装时，要先开挖管沟，管沟的深度和宽度应符合设计要求。将管道放入管沟

后，应进行回填土，回填土应分层夯实，应避免管道受到外力挤压而损坏。

e) 阀门及附件安装应符合下列规定：

1) 根据工艺要求，在管道上安装相应的阀门、真空泵接口等附件。

2) 阀门安装前要进行检查，确保阀门的开启和关闭灵活，密封性能良好。

3) 安装附件时，要注意其与管道的连接方式和密封要求，保证整个系统的密封性。

f) 系统测试应符合下列规定：

1) 管道安装完成后，应进行系统的压力测试和真空度测试。

2) 用真空泵将管道内抽至设计要求的真空度，观察管道系统是否能够保持稳定的真空

状态，真空度在 2小时后下降值不应超过 5%，检查管道的密封性和强度，如有泄

漏或变形等问题，应及时修复。

5.3.4 不锈钢管道施工应符合下列规定：

a) 施工准备应符合下列规定：

1) 除准备不锈钢管材、管件、焊接设备、切割工具、打磨机等材料和工具外，还需根

据不锈钢管的材质和规格，准备相应的焊接材料，如焊条、焊丝等。

2) 对不锈钢管材和管件进行检查，确保其表面无裂纹、划伤、砂眼等缺陷，材质和规

格符合设计要求。

b) 管道切割应符合下列规定：
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1) 可采用等离子切割机、激光切割机或锯床等设备进行切割。切割时应控制切割速度

和参数，避免切口处产生过热、变形或氧化等问题。

2) 切割完成后，使用打磨机将切口处的毛刺和氧化层打磨干净，保证切口平整、光滑。

c) 管道焊接应符合下列规定：

1) 不锈钢管通常采用焊接连接方式，常见的焊接方法有氩弧焊、电弧焊等。焊接前应

对管材和管件的焊接部位进行清洁，去除油污、铁锈等杂质。

2) 根据管材的厚度和材质，选择焊接电流、电压、焊接速度等焊接工艺参数。

3) 焊接完成后，应对焊缝外观检查，焊缝应均匀、饱满，无明显的咬边、气孔等缺陷。

d) 管道安装应符合下列规定：

1) 不锈钢管安装可采用吊架、托架或埋地等方式。安装过程中应避免管道与其他硬物

碰撞。

2) 对于脱脂处理等有特殊要求的管道，应脱脂处理后再安装。

5.3.5 负压管道施工还应符合下列规定：

a) 塑料管材现场堆放时应分析高温、紫外线和外力对管材的影响，当无法避免时，应采取

有效防护措施；

b) 未作试压或试压未合格管段不应回填土作业。

5.4 真空泵站施工

5.4.1 施工顺序从下至上，逐步施工，分垫层及基础、设备吊装，基础做好吊装设备后进行固定

措施；根据施工顺序安排，其泵房施工工艺流程如下：泵房基础修建完毕→检验合格→设备吊装

→设备固定→安装 连接管道及线路→管路回填至设计要求→修建检查井及必要的阀门井。

5.4.2 了解现场土建施工进度及后续安排配合好设备进场时间确保做到无缝衔接施工。做好技术

交底工作，技术交底是保证工程质量的重要因素，通过技术交底使参加施工的所有人员对工程技

术要求做到心中有数，便于科学合理的组织和进行施工，达到预定的质量目标。

5.4.3 真空泵站采用一体化地埋设备时，纵向及横向安装水平偏差不宜大于 4‰，真空泵站底板

应与钢筋混凝土基础预埋钢板焊接牢固。

5.4.4 真空泵站采用钢筋混凝土结构时，防水混凝土结构厚度不应小于 250 mm，其允许偏差应

为±8 mm、±5 mm；主体结构迎水面钢筋保护层厚度不应小于 50 mm，其允许偏差应为±5 mm。
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6 调试与验收

6.1 一般规定

6.1.1 排水真空收集系统安装完成后应按现行国家标准《给水排水管道工程施工及验收规范》

GB50268的有关规定进行试验和验收，并应按本规程第 6.2节的规定进行相关测试。

6.1.2测试时必须有施工方、现场工程师、监理单位到场，并记录测试结果。

6.1.3设备和系统的测试应进行单机测试、清水测试和负荷测试。

6.2 性能试验

6.2.1压力维持试验

打开真空污水收集罐和真空泵之间的阀门，关闭其他的阀门，启动泵房内的真空泵，根据压

力表显示输入-0.065 MPa负压，并维持此负压不少于 30 min,且在此后的 2 h内压力变化不得超

过 5%。

6.2.2 连续运行试验

真空排水设备处于正常运行状态，调节真空排水设备污废水进水口阀门，使真空排水设备污

废水进水口流量为额定排水量,连续运行 12 h，检查真空排水设备各部件情况。

6.2.3监测和报警功能试验

真空排水设备处于正常运行状态，目测真空污水收集罐内真空度、液位状态显示情况如采用

液位在线监测，观察在线监测装置的液位状态显示情况。

真空排水设备处于正常运行压力（-0.05 MPa ~ -0.075 MPa）状态，通过手动开启泄真空阀门，

调节排水真空收集系统真空度值，当真空污水收集罐内压力值达到超低真空度（-0.04 MPa）时，

观察报警情况；关闭真空排水设备进出口阀门，真空泵持续运行，当真空污水收集罐内压力值达

到超高真空度（-0.09 MPa）时，观察报警情况。

6.2.4 系统通过性试验

排水真空收集系统的真空度需维持在-0.05 MPa ~ -0.075 MPa 范围内，放入乒乓球和木塞

（均在水中浸泡 3 min以上）后系统能够正常运行，无堵塞情况。

6.2.5 真空界面阀疲劳性能测试

真空界面阀在疲劳测试台上启闭次数不得低于 25万次。

6.2.6 耐高低温性能试验
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真空界面阀和真空执行器应能承受 60 ℃，持续时间 24 h高温试验，试验中和试验后应能正

常工作；真空界面阀和真空执行器应能承受-10 ℃，持续时间 24 h低温试验，试验中和试验后应

能正常工作。

6.2.7 真空度试验

真空泵站对 10 m3真空污水收集罐抽真空，真空度从 0 kPa至 ~ 60 kPa所需时间小于 60 s。

6.3 验收

6.3.1 管道系统试验和验收应符合 GB 50268的有关规定。

6.2.2 工程完工后应编制竣工资料，竣工资料应包含设备文件、设计文件、施工文件、验收文件。

7 运行维护

7.1 排水真空收集系统应定期维护，并按下列规定操作，做好运行记录：

a) 每 6个月巡视检查末端传输装置和配套设备。

b) 每年检查清洗收集器、连接管件和进气孔。

c) 每 5年检查传输阀，确认是否需要更换。

d) 每年 40次巡视并记录真空泵和其他设备的运行小时数。

e) 每年 12次巡视并记录真空泵、其他设备日常的运行维护和电气维护。

f) 若采用监测系统，可以适当减少巡视次数。

7.2 排水真空收集系统的维护保养说明应包括设备的维护保养说明、管路系统的维护管理规定、

预防措施等。排水真空收集系统的维护保养应由系统承包商根据采购的设备和管路，结合当地实

际情况，提供一整套完整的维护和保养方法。

7.3 运行人员应留有备用真空界面阀和真空执行器用于更换，保证系统正常运行。
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附录 A

（资料性）

相关设计计算

A.1 真空主管内径计算

A.1.1 沿程水头损失可按下式计算：

ℎ� = � ∗
�
�

∗
��2

2�

式中：ℎ� ——沿程水头损失（m）；

� ——摩擦系数（无量纲），与流态和管壁相对粗糙度有关；

� ——管道长度（m）；

d ——管道内径（m）；

� ——流体平均流速（m/s）；

� ——重力加速度（9.81 m/s2）。

A.1.2 真空主管内径可按下式计算：

D = 6.0674 ×
�1.588 × �0.857

�1.588 × ℎ�
0.857

式中：ℎ� ——沿程水头损失（m）；

C——管材粗糙系数，塑料管取 150；

L ——管道长度（m）；

D ——计算管道内径（m）；

� ——流体平均流速（m/s）。

A.2 真空污水收集罐容积选型计算

A.2.1 真空污水收集罐中最小气体体积应按下式计算：

�� = 0.25 × ��� × 0.5 × ���� + ���� / ���� − ���� × �� − 1 × �

式中：�� ——真空污水收集罐最小气体体积（m3）；

��� ——单台真空泵最大小时吸入气体体积（�3/ℎ）；

���� ——真空污水收集罐内最大的绝对压力（���）；

���� ——真空污水收集罐内最小的绝对压力（���）；
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�� ——真空泵的数量。

� ——排污泵在一小时内的最大开启次数，不大于 12次/h

A.2.2 真空污水收集罐中最小储水体积按下式计算：

�� = 0.25 × ���/�

式中：�� ——真空污水收集罐最小储水体积（m3）；

��� ——单台排污泵的排水量（�3/ℎ）；

� ——排污泵在一小时内的最大开启次数，不大于 12次/h。

A.2.3 真空污水收集罐总容积应按下式计算，且不应小于真空污水收集罐最小储水体积的 3倍：

� = �� + ��

式中：� ——真空污水收集罐总体积（m3）；

�� —— 真空污水收集罐最小储水体积（m3）；

�� —— 真空污水收集罐最小气体体积（m3）。

A.3 真空泵选型计算

A.3.1 爪式真空泵组最大小时吸入气体总体积应按下式计算：

����� = �� × � × ��/ (���� + ����)/2

式中：����� ——真空泵组最大小时吸入气体总体积（�3/ℎ）；

�� ——最大小时空气流量（�3/ℎ）；

� —— 安全系数，取 1.2 ~ 1.5；

�� ——环境气压（���）；

���� ——真空污水收集罐内最大的绝对压力（���）；

���� ——真空污水收集罐内最小的绝对压力（���）。

A.3.2 爪式真空泵数量应按下式计算：

�� ≥ �����/��� + 1

式中：�� ——真空泵的数量；

����� ——真空泵组最大小时吸入气体总体积（�3/ℎ）；

��� ——单台真空泵最大小时吸入气体体积（�3/ℎ），根据所选真空泵样本选择。

A.4 排污泵选型计算

A.4.1 排污泵组流量应按系统最大小时污水量确定，并应大于排入真空污水收集罐的污水流量。
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A.4.2 单台排污泵排水量和排污泵的数量应按下式计算，并应设置一台排污泵备用。

��� ≥ ��/ �� − 1

式中：��� ——单台排污泵的排水量（�3/ℎ）；

�� ——最大小时污水流量（�3/ℎ）；

�� ——排污泵的数量。

A.4.3 排污泵扬程应按下式计算：

�� ≥ �1 + �2 + �3 + �4 + �5

式中：�� ——排污泵扬程（m）；

�1 ——排污泵水头损失（m）；

�2 ——排污泵排水管道沿程水头损失和局部水头损失（m）；

�3 ——真空污水收集罐最低液位与污水排放口的高程差（m）；

�4 ——需要克服系统的负压阻力（m），即真空污水收集罐内的最大负压值；

�5 ——流出水头（m），可按 2 m ~ 3 m计算。
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附录 B

（资料性）

排水真空收集系统组成示意图

B.1 排水真空收集系统工艺流程示意图见图 B.1。

图 B.1 排水真空收集系统工艺流程示意图
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B.2 地埋收集器设备组成示意图见图 B.2。

标引序号说明：

1——地埋收集器

2——污水收集室

3——排出管

4——液位感应管

5——设备箱

6——真空执行器

7——真空界面阀

图 B.2 地埋收集器设备组成示意图
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B.3 真空泵站设备组成示意图见图 B.3。
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标引序号说明：

1——真空泵站

2——真空污水收集罐

3——排污泵

4——一体化控制柜

5——真空泵

图 B.3 真空泵站设备组成示意图
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