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[bookmark: _Toc95852614]1 工作简况
[bookmark: _Toc95852615]1.1任务来源
[bookmark: _Toc95852616]本任务来源于中华环保联合会。为适应国家环境保护工作的需要，贯彻落实《中华人民共和国标准化法实施条例》及《团体标准管理办法》等文件的精神，进一步完善国家环境保护标准体系，中华环保联合会于 2021 年 2 月发布了关于《城镇污水厂、站、 网一体化运行监测与智能化管理技术规程》等五项团体标准（中环联字〔2021〕 21 号）立项的公告，《燃煤锅炉脱硫废水烟气余热浓缩及浆液干燥固化工程技术规范》是五项团体标准之一。
1.2协作单位
考虑到燃煤锅炉脱硫废水处理的实际环保要求，根据脱硫废水处理工艺的特点及适用性，由中华环保联合会组织《燃煤锅炉脱硫废水烟气余热浓缩干燥技术指南》团体标准编制工作，该指南由中华环保联合会提出，该指南的主编工作由国能龙源环保有限公司负责，华北电力大学、成都锐思环保技术股份有限公司、中电华创（苏州）电力技术研究有限公司等多家单位参与该项团体标准制订工作。
[bookmark: _Toc95852617][bookmark: _Hlk95769972]1.3主要工作过程
1.3.1成立标准制订编制组
2021年2月项目任务书下达后，国能龙源环保有限公司成立了标准制订编制组。编制组初步拟定了标准制订的工作目标、工作内容，讨论了在标准过程中可能遇到的问题，根据标准编制任务，制定了详细的标准编制计划与任务分工。分析了现有标准规范的实施情况和实际应用中存在的问题，确定了标准的原则和技术路线。
1.3.2查询国内外相关标准和文献资料、编制大纲及草案
标准编制组根据《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》（GB/T 1.1-2020）、《国家环境保护标准制修订工作管理办法》（国环规科技 〔2017〕1 号）、《环境保护标准编制出版技术指南》（HJ 565-2010）等相关规定，查询和收集了国内外相关标准和文献资料。编制组以国家环境保护现有法律、法规、标准为主要依据，同时参考电力行业其他相关的技术规范和设计手册，结合国内外有关火电厂废水治理工程建设运行的文献以及调研国内火电厂脱硫废水治理工程运行现状，总结脱硫废水治理现状调研、参与企业在项目实施中的经验等相关工作成果，为后续标准提供资料支撑。
1.3.3编制征求意见稿和编制说明
2021 年10月~12月，编制组赴国能泰州发电有限公司、国能宿迁发电有限公司、南通天生港发电有限公司废水零排放项目进行实地调研；2022年1月~5月，通过文献调研结合现场考察，形成了《燃煤锅炉脱硫废水烟气余热浓缩及浆液干燥固化工程技术规范（草案稿）》。在此基础上，编制组按章节分组，经过4次远程会议讨论修改了标准草案，并由主编单位汇总，形成正式的专家评审稿。
[bookmark: _Toc95852619]2022年6月~2022年8月，编制组召开多次论证会议，逐条对草案稿专家意见进行了充分讨论，原则上全部采纳或部分采纳专家意见，个别环节提出了反馈意见供专家组参考，最终形成了《燃煤锅炉脱硫废水烟气余热浓缩及浆液干燥固化工程技术规范（征求意见稿）》和编制说明。
1.3.4编制送审稿、完善编制说明
2022年于9月13日，中华环保联合会水环境治理专业委员会组织召开《燃煤锅炉脱硫废水烟气余热浓缩及浆液干燥固化工程技术规范（征求意见稿）》技术审查会。专家组逐条审查并对文件进行指导，提出相应修改意见。会后，编制组对送审稿按照专家组意见，认真组织修改完善，形成公开征求意见稿，并将标准名称改为《燃煤锅炉脱硫废水烟气余热浓缩干燥技术指南》。
2022 年10月10日，中华环保联合会发布关于《燃煤锅炉脱硫废水烟气余热浓缩干燥技术指南》团体标准征求意见的涵，公开向社会征求意见。共计9家高新、科研机构和企业等提出相关建议条47，专家评审提出修改意见16条，累计收到提出修改建议63条，经编制组认真讨论，采纳或部分采纳59条，未采纳4条。至此，形成《燃煤锅炉脱硫废水烟气余热浓缩干燥技术指南（送审稿）》。
1.3.5编制报批稿、完善编制说明
2022年12月17日，中华环保联合会水环境治理专业委员会组织召开《燃煤锅炉脱硫废水烟气余热浓缩干燥技术指南（送审稿）》审查会，编制单位对征求意见汇总情况进行相应汇报，七位行业专家对送审稿逐条审查并提出修改意见，专家组一致同意，修改后形成《燃煤锅炉脱硫废水烟气余热浓缩干燥技术指南（报批稿）》报送中华环保联合会秘书处发布。
2022年12月26日，《燃煤锅炉脱硫废水烟气余热浓缩干燥技术指南（报批稿）》经专家组复审后，报送中华环保联合会秘书处。
[bookmark: _GoBack][bookmark: _Toc95852620]2 标准编制必要性、原则和技术路线及主要内容
2.1 标准编制的必要性
随着我国经济社会由高速度发展向高质量发展转变，党和国家越来越重视环境保护工作。国务院于2015年4月2日下发了《水污染防治行动计划》(国发〔2015〕17号)（以下简称《水十条》）。《水十条》指出了我国水资源安全的严重形势：当前，我国一些地区水环境质量差、水生态受损重、环境隐患多等问题十分突出，影响和损害群众健康，不利于经济社会持续发展，而水环境保护事关人民群众切身利益，事关全面建成小康社会，事关实现中华民族伟大复兴中国梦。2017年10月和12月，党的十九大和中央经济工作会议都将污染防治列为了往后3年三大攻坚战之一。2018年3月，李克强总理在《政府工作报告》中明确提出“提高污染排放标准，实行限期达标”、“深入推进水、土壤污染防治”和“加大污水处理设施建设力度，完善收费政策”。在这种背景下，各行业也加大了废水治理力度，要求各地企业积极开展废水治理工作，严格控制废水外排至自然水体，要求各企业尽快实现废水零排放。
石灰石/石灰-石膏湿法脱硫工艺为大型燃煤锅炉烟气治理的主流技术，其产生的脱硫废水是企业内最难处理的废水，也是全厂水资源梯级利用的最末段，解决脱硫废水的零排放问题，就能最终解决全厂废水的零排放问题。通过制订《燃煤锅炉脱硫废水烟气余热浓缩干燥技术指南》，提出石灰石/石灰-石膏湿法脱硫废水烟气余热浓缩及浆液干燥固化工程技术标准，并针对工程建设提出指导性建议，以实现燃煤锅炉脱硫废水零排放项目的实施。
本文件作为燃煤锅炉脱硫废水烟气余热浓缩干燥技术指南，可指导工程设计，确保项目稳定运行，对环境效益和社会效益均具有重大意义。
[bookmark: _Toc95852621]2.2 标准制订的基本原则和技术路线
2.2.1科学性原则
本指南的编制遵循科学性原则，对燃煤锅炉脱硫废水烟气余热浓缩干燥技术方案的设计详细全面、层次清晰、结构合理，对该技术的工艺流程、主体设备、电气控制、建筑结构等方面进行了指导，相关内容是各单位多年研究和实践经验总结，在充分征询行业意见的基础上完成标准制订，具有较强的科学性和指导性。
2.2.2可操作性、先进性原则
本指南的编制在充分调研和广泛征求意见的基础上，结合燃煤锅炉脱硫废水治理现状，规范燃煤锅炉脱硫废水烟气余热浓缩干燥工程的设计、建设、运行维护过程，确保系统安全稳定运行。结合各单位在燃煤锅炉脱硫废水烟气余热浓缩干燥工程的建设、调试经验，重点对工程的设计、运行进行指导，指南内容可操作性强，对燃煤锅炉脱硫废水烟气余热浓缩干燥工程的建设和运维具有较强的指导作用。
2.2.3标准制订的技术路线（图1）
[image: ]
图1技术路线图
[bookmark: _Toc95852622]2.3 标准主要编制内容和关键条款说明
关键条款的说明如下：
5.3.3 干燥系统宜单元制布置。惰性载体流化床宜布置在原送风机及锅炉钢架。惰性载体流化床地面布置时，宜靠近除尘器。
说明:当干燥系统采用惰性载体流化床时，可优先考虑布置在原送风机及锅炉钢架，方便风道布置，需考虑检修冲洗时的排水方案。
5.3.4 采用旋转喷雾干燥时，宜靠近锅炉空气预热器， 采用独立支架布置。
说明：当干燥系统采用旋转喷雾干燥方案时，由于干燥设备较大，建议地面布置且采用独立支架
5.4.2.3浓缩塔浆池为防止颗粒沉积，宜设置脉冲悬浮装置，采用水力搅拌方式；
说明：浓缩塔宜采用整体结构，落地布置，因常规钙法脱硫废水处理水量不大，浓缩塔直径偏小，浆池无法设置侧进式搅拌器，故采用水力搅拌方式，防止浆池内颗粒物沉积。
5.4.2.5 浓缩塔顶部应设置除雾器，宜采用屋脊式除雾器，除雾器出口烟气液滴携带量应小于150mg/Nm3(湿基，6%含氧量)。除雾器应设置冲洗水系统，水源宜采用脱硫废水，同时接入脱硫工艺水作为备用水源。
说明：经浓缩塔喷淋后的烟气携带液滴过多，容易引起烟道腐蚀现象，需在浓缩塔出口设置除雾器；经过浓缩塔顶部除雾器后的烟气，将进入脱硫吸收塔进行烟气脱硫处理，故不需将烟气中液滴处理太低，根据现场运行经验并考虑除雾器设备采购成本，将除雾器出口烟气液滴携带量确定小于150mg/Nm3(湿基，6%含氧量)。
5.4.2.7 泵机封水不应进入浓缩系统，应直接排入废水回收系统。
说明：浓缩系统是将脱硫废水进行浓缩，故浓缩系统内均为含盐量较高的浓缩浆液，为防止浆液被稀释，泵的机封水不应排至浓缩系统，建议排至废水回收系统。
5.6.2 调质系统宜为多台机组公用；调质用药品储存量不少于3天需要量。
说明：当药品由本地供应时，调质用药品储存了不少于3天；当采购药品受到包装、供应、运输等条件时，可适当增加药品储存量，保证系统稳定运行。
5.6.4 当调质后的浓缩浆液固含量不满足干燥系统要求时，可设置澄清池，底部污泥输送至板框压滤机，同时预留一支管道均匀喷洒至脱硫真空皮带机适当位置。
说明：当板框压滤机故障时，可将污泥送至脱硫系统真空皮带机顶部，均匀喷洒至已成形的石膏表面，与石膏混合后综合利用。
5.7.1 干燥系统热源可采用热二次风或热烟气，浓缩后的浆液不宜采用烟道直喷干燥方式，宜采用旁路烟气/热风干燥方式。旁路烟气/热风干燥方式可采用旋转喷雾或惰性载体流化床装置，干燥设备应根据干燥技术进行选型设计。
说明：浓缩后的浆液含盐量较高，易造成喷嘴堵塞，若采用烟道直喷干燥技术，喷嘴堵塞后雾化效果不好，烟气中残留浆液，容易造成烟道腐蚀及除尘器堵塞，影响锅炉主机正常运行且发生故障需锅炉停机后检修处理；采用二次风或热烟气旁路干燥方式，干燥系统设备故障可随时检修处理，不影响主机正常运行。
5.9.1.1 脱硫废水烟气余热浓缩干燥工程工艺用水一般包括：浓缩系统工艺水、浆液管道冲洗水、辅助设备的冷却用水等。脱硫废水烟气余热浓缩干燥工程所需工艺用水应由脱硫工程提供，可直接由工艺水母管引接。
说明：脱硫废水处理工程工艺用水，主要用于浓缩塔除雾器应急冲洗、干燥系统冲洗水及转动设备冷却水。正常运行状况，冷却水回水回收后综合利用；管道冲洗水采用预澄清后未浓缩的脱硫废水，防止工艺水进入脱硫废水处理系统，导致浓缩后的浆液被稀释。
[bookmark: _Toc95852631]3 标准涉及的相关知识产权说明
本指南虽涉及到部分专利内容，但主编单位、参编单位为不同专利的持有人，并承诺在本规范中共享专利内容，故知识产权不涉及侵权问题。
本指南的某些内容可能直接或间接涉及专利及软件著作权，本规程的发布机构不承担识别这些专利及软件著作权的责任。
[bookmark: _Toc95852632]4 国内外相关标准及相关项目情况
脱硫废水烟气余热浓缩及浆液干燥固化工艺作为一种较为先进的废水零排放处理技术，属于电力行业首创，该处理工艺在现行的国际、国家、行业、地方以及其他团体标准中属于空白。本项目总结工程设计及运行经验，提出工程设计技术规范，弥补该技术的相关标准空白。
[bookmark: _bookmark1][bookmark: _bookmark2][bookmark: _Toc95852636]5 重大意见分歧的处理经过和依据
[bookmark: _Toc95852637]无。
6 其他应予说明的事项
无。
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