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1 工作简况

1.1任务来源

本任务来源于中华环保联合会。为适应国家经济社会发展和环境保护工作的需要，进一

步完善国家环境保护标准体系，提升一体化设备在村镇污水治理中的应用，中华环保联合会

于 2021年 7月发布了关于《村镇污水处理一体化集成装备技术规范》团体标准（中环联字

〔2021〕99号）的标准编制任务。

1.2协作单位

污水处理一体化设备在村镇中使用广泛，不同厂家的设备差别大，村镇地区专业素养不

高，选择和使用难度较大，且暂无相关国家、行业规范指导，由中华环保联合会组织《村镇

污水处理一体化集成装备技术规范》团体标准编制工作，该指南由中华环保联合会水环境治

理专委会、重庆市科学技术研究院提出，该指南的主编单位包括重庆市科学技术研究院、清

华大学、浙江工业大学、生态环境部土壤与农业农村生态环境监管技术中心、中华环保联合

会水环境治理专业委员会，其中参与单位有江苏中车环保、北排科技等企业。

1.3主要工作过程

1.3.1成立标准制订编制组

2021年 7 月项目下达后，项目承担单位重庆市科学技术研究院与项目参与单位成立了

标准制订编制组。编制组初步拟定了标准制订的工作目标、工作内容，讨论了在标准过程中

可能遇到的问题，标准定位及侧重点，根据标准编制任务，制定了详细的标准编制计划与任

务分工。分析了现有标准规范的实施情况和实际应用中存在的问题，确定了标准的原则和技

术路线。

1.3.2查询国内外相关标准和文献资料、编制大纲及草案

标准编制组根据《国家环境保护标准制修订工作管理办法》（国环规科技〔2017〕1号）、

《环境监测分析方法标准制修订技术导则》（HJ 168-2010）、《环境保护标准编制出版技术指

南》（HJ 565-2010）等相关规定，查询和收集了国内外相关标准和文献资料。重庆市科学技

术研究院与课题参加单位收集了国内外有关村镇污水处理一体化集成装备技术的研究成果，

全面跟踪了解村镇一体化集成装备的现状，总结承担重庆市全域村镇污水处理现状调研、参
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与企业在项目实施过程中的经验等相关工作成果，为后续标准提供资料支撑。

1.3.3编制征求意见稿和编制说明

2021年 7月~12月，编制组通过文献检索结合现场调研的方式，形成了《村镇污水处理

一体化集成装备技术规范（草案稿）》。初稿经主编单位多次讨论，修改后，小范围征求行业

内专家意见，形成专家评审稿。

2021年 12月~2022年 4月，编制组召开多次论证会议，逐条对草案稿专家意见进行了

充分讨论，原则上全部采纳或部分采纳专家意见，个别环节提出了反馈意见供专家组参考，

最终形成了《村镇污水处理一体化集成装备技术规范（征求意见稿）》和编制说明。

1.3.4编制报批稿、完善编制说明

2022年 6月 23日，成功召开本指南专家评审，专家组由中国科学院魏源送教授任组长，

甘一萍、刘锐等 5位专家组成。经主编单位对本指南任务来源、工作过程及初步成果汇报后，

经专家组质询后，逐条对指南进行指导并提出相应修改意见。会后，编制组对送审稿按照专

家组意见，认真组织修改完善，形成征求意见稿，并将标准名称改为《村镇污水处理一体化

集成装备技术指南》。

2022年 8月 3日，中华环保联合会发布关于《村镇污水处理一体化集成装备技术指南》

团体标准征求意见的涵，公开向社会征求意见。共计 28家高新、科研机构和企业等提出相

关建议 155条，专家评审提出修改意见 15条，累计收到提出修改建议 170条，经编制组认

真讨论，采纳或部分采纳 162条，未采纳 2条。至此，形成《村镇污水处理一体化集成装备

技术指南（送审稿）》。

1.3.5 编制报批稿、完善编制说明

2022年 12 月 17日，中华环保联合会水环境治理专业委员会组织召开《村镇污水处理

一体化集成装备技术指南（送审稿）》审查会，编制单位对征求意见汇总情况进行相应汇报，

七位行业专家对送审稿逐条审查并提出修改意见，专家组一致同意，修改后形成《村镇污水

处理一体化集成装备技术指南（报批稿）》报送中华环保联合会秘书处发布。

2022年 12月 26日，《村镇污水处理一体化集成装备技术指南（报批稿）》经专家组复

审后，报送中华环保联合会秘书处。
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2 标准编制必要性、原则和技术路线及主要内容

2.1 标准编制的必要性

与城市相比，农村生活生活污水的处理严重滞后。《2019年城乡建设统计年鉴》，截

至 2019年，我国自然村为 251.3万个，农村人口 6.7亿，据生态环境部发布，截止 2021年

我国农村污水处理率不到 30%。随着乡村振兴战略措施的扎实推进和农村经济社会的不断

发展，农村生活污水治理将是重要工作之一，农村生活污水存在点多、分散、量小的特征，

而一体化污水处理设备具有规模灵活、占地小、建设周期段、易于实现自动化、智能化运行

和管理，在村镇污水处理中广泛应用，且在农村分散、小规模的污水处理中发展迅速、潜力

巨大。村镇地区建设、运行管理专业素养欠缺，一体化设备长期运行效果还需进一步提升，

当前亦缺乏一体化设备应用端的相关指导性标准、文件，因此，《村镇污水处理一体化集成

装备技术指南》对提高一体化设备建设和应用具有指导作用，有利提高一体化设备在村镇污

水处理效果，对我国水环境保护和乡村振兴及美丽乡村建设具有重要意义。

2.2 标准制订的基本原则和技术路线

2.2.1科学性原则

本指南的编制遵循科学性原则，对一体化设备的工艺、设备主体、电气控制、验收及运

行维护等方面进行指导，相关内容是各单位多年研究和实践经验总结，在充分征询行业意见

的基础上完成标准制订，具有较强的科学性和指导性。

2.2.2可操作性、先进性原则

本指南的编制在充分调研和广泛征求意见的基础上，结合生活污水处理一体化集成装备

现状，规范村镇污水处理一体化集成装备设计、建设、运行维护过程，提升其在应用端的使

用效果，结合各单位在一体化设备使用过程中经验，重点对一体化设备的建设、维护进行指

导，指南内容可操作性强，对一体化设备的建设和运维具有较强的指导作用。

2.2.3标准制订的技术路线
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图 1技术路线图

2.3 标准主要编制内容和关键条款说明

1、本指南是为改善村镇环境治理，提高一体化设备在村镇水环境治理效果，促进一体

化集成装备在村镇生活污水处理行业发展。适用于除工矿企业、农产品加工等工业企业生产

废水处理外的村镇生活污水处理一体化集成装备，单套规模在 500 m3/d以下。

2、关于“基本规定”中的进水水质，预处理是一体化设备必须有的，预处理需将大的漂

浮物、颗粒物等去除，防止堵塞后续工艺段，同时因一体化设备因空间限制，主要的预处理

过程应放在一体化设备之外。设计进水水质参考值，为一般情况的参考，部分项目进水浓度

超出此标准时，属于特殊情况，应根据一体化设备单位处理负荷设计相关参数。

3、关于“基本规定”中的调节池，本指南中指导的调节池规模普遍偏大（表 4.5-1），主

要考虑三方面：一是一体化设备处理规模一般偏小，自身调节能力小，二是村镇地区，排水

规律性较强，一般早、中、晚排水，其余时段几乎无来水，在对重庆市全域乡镇污水调研时，

很多项目都是间歇进水，只有当调节池规模较大，可保障连续进水，间歇进水是影响系统稳

定运行的因素之一。三是部分项目有加工坊、企业来水，针对村镇的污水入网标准目前还比

较欠缺，导致冲击负荷时常发生，重庆市全域调查期间，因来水冲击导致不达标的约占 15%，

因此在有此类废水接入时，应适当加大调节池容积，降低因冲击负荷导致的出水不稳定和系

统稳定风险。

4、一体化设备出水回用，目前国家积极倡导污水资源化回用，村镇地区因地貌广阔，

环境容量相对更大，田地有施肥需求，因此应根据项目地实际情况，科学选择回用途径和回

用工艺。回用时出水水质应满足相关回用途径标准，目前有回用于农田灌溉、渔业、景观相
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关标准。

5、关于指南中 4.9条，村镇地区运行维护专业技术力量薄弱，一体化装备宜自动化运

行，减少人为干预，保障运行稳定和出水水质。同时因村镇地区项目规模小且分散，单个运

行管理效率低，成本高，区域化管理后可降低管理成本和提高效率，同时对专业化运维企业

更具有吸引力，可提高村镇地区运维水平。另一方面自动化运行和集中监管平台将是村镇地

区污水处理发展趋势，目前一体化设备不具有自动化和集中监管平台的，可以预留相应接口，

以便后续升级改造。

6、关于指南中 4.10条，设置相应标签和标志，可规范现场管理，降低误操作概率，在

调研过程中，发现标签、标志设置不规范，现场人员操作还需电话咨询熟悉人员，非常不利

于运营管理人员现场操作和规范管理。

7、设计选择一体化设备时，应根据一体化设备使用场景及污染物去除的需求来选择相

应工艺的设备，应避免一味的选择高标准和全工艺设备，造成投资浪费和增加运行管理难度。

如只有有机物去除需求的，没必要选择 AO或 AAO工艺。

8、关于指南中 5.2条，在排放标准较高项目使用一体化设备时，应采用工艺成熟稳定

且宜与生物膜法相结合，在重庆市全域乡镇污水处理现状调研时，约有 20%污水厂因原水

浓度低，波动大，水量负荷不足，运行管理不合理等原因造成污泥浓度低，污泥培养、维护

难度高，导致系统污水去污能力弱，出水水质不稳定。采用泥、膜混合工艺（活性污泥与生

物膜法结合）在这种情况下，更具有显著优势，生物量更多，出水更具保障，重庆市乡镇污

水后续改造过程中，工艺逐渐调整为泥、膜混合工艺，达标率显著提升。

9、关于 5.2.3条，生物膜法工艺中，填料至关重要，是决定使用效果的关键，填料应符

合《环境保护产品技术要求 悬挂式填料》（HJ/T 245）、《环境保护产品技术要求 悬浮填料》

（HJ/T 246）相关标准要求。

10、关于 5.3.3条，A/O 、AAO工艺水力停留时间依据《厌氧-缺氧-好氧活性污泥法污

水处理工程技术规范》（HJ 576-2010）执行。

11、关于 5.4.4采用MBR工艺时，膜池污泥浓度问题，根据 HJ2010-2011，平板膜污泥

浓度 6000-20000mg/L，本指南中平板膜污泥浓度建议值为 6000-15000mg/L，基于如下理由：

村镇地区专业技术力量薄弱，膜维护水平不高，不管是维护频率和维护效果均不理想，而污

泥浓度过高，虽然有利于污染物去除，但加速膜污染。两个例子，重科院在调研重庆市全域

乡镇污水处理项目时，约 50%的MBR工艺设备处于清洗膜、更换膜状态，导致设备出水不
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达标率较高。甘肃庆阳某县级项目，规模 3000吨/天，采用某进口平板膜，因进水浓度高，

污泥浓度达到 15000mg/L以上，膜化学清洗周期由 20余天下降至 2周左右，大大缩短清洗

周期。

12、关于 5.4.1调节池，调研发现，部分项目采用单浮球控制调节池提升泵启停，受单

浮球控制行程限制，严重影响调节池有效调节高度（容积），降低水量、水质调节能力。

13、一体化设备电气安全问题，一体化设备集成传感器、控制系统于一体，电子、电气

元件多，防雷和防过载保护是一体化设备长期正常运行的关键，其构筑物和设备相关防护应

符合《建筑物防雷设计规范》GB50057 和《建筑物电子信息系统防雷技术规范》GB50343

等规定，参照化工仪器仪表设计规范，控制系统及传感器建议接地电阻小于 4欧姆。

14、区域智慧平台集中管理将是小型、分散污水管理的发展趋势，能提高管理效率，降

低管理成本，集中处理的一体化设备应设置远程通讯模块和功能，单户或多户的分散处理一

体化设备应预留相应接口，为后期实现远程通讯和集中管理提供基础。

15、一体化设备运行维护宜采用“供管一体”运维模式，设备供应单位对一体化设备的

参数、系统最了解，有利于一体化设备长期稳定运行，一般以合格出水作为运维服务费结算

依据，能促进运维单位保持一体化设备长期稳定。

16、关于“标准化信息登记”，将一体化设备售后电话、工艺、规模及主要工艺参数标注

出来，便于运维单位参照执行，有利于运行管理，特别是专业素养不高的运维单位和人员，

提高运行效果。

3 标准涉及的相关知识产权说明

本指南的某些内容可能直接或者间接涉及专利及软件著作权，本规程的发布机构不承担

识别这些专利及软件著作权的责任。

4 国内相关标准及相关项目情况

本指南依据我国现行有关法律、法规，技术内容与现行技术标准相协调。现行的村镇污

水的相关标准有《农村生活污水处理工程技术标准》（GB/T 51347-2019）、《村庄污水处理

设施技术规程》（CJJ/T 163-2011）、《小型生活污水处理成套设备》（CJ/T 355-2010）和《农

村生活污水处理技术规范》（DB 33/T 868-2012）等，这些标准规定了村镇生活污水处理工程

和小型生活污水处理设施的相关标准。其中国家标准《农村生活污水处理工程技术标准》（GB/T
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51347-2019）提出了生活污水处理工程在设计、施工和验收等方面的相关规定。行业标准《村

庄污水处理设施技术规程》（CJJ/T 163-2011）和《小型生活污水处理成套设备》（CJ/T 355-2010）

分别提出了村庄污水处理设施和小型生活处理设备的相关规范。地方标准（浙江）《农村生

活污水处理技术规范》（DB 33/T 868-2012）规定了农村生活污水处理工程在设计、施工和验

收等方面的相关要求，见表1。总之，目前还无针对村镇污水处理一体化集成装备的相关标准。

表 1 国内相关标准情况

规范、标准或方法名称 规范、标准或方法编号 主要内容

农村生活污水处理工程技术标准 GB/T 51347-2019 规定了生活污水处理工程相关规范

村庄污水处理设施技术规程 CJJ/T 163-2011
规定了村庄污水处理设施的设计、施

工和验收要求

小型生活污水处理成套设备 CJ/T 355-2010 小型生活污水处理设备的相关规定

农村生活污水处理技术规范 DB 33/T 868-2012 规定了生活污水处理工程相关规范

污水提升装置技术调节 CJ/T 380-2011 污水提升装置的使用规定

镇（乡）村排水工程技术规程 CJJ 124-2008 镇村给水工程建设规定

5 重大意见分歧的处理经过和依据

无。

6 其他应予说明的事项

无。
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